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Inwestor: Galeria Nova — Archicom Poznan 127 sp. z 0.0. SKA
Archicom Poznan sp. z o.0.
ul. Powstancéw Slgskich 9
53-332 Wroctaw

Nazwa zamierzenia Remont ul. K. Janickiego na odc. od ul. J H. Dgbrowskiego
budowlanego: do ul. S. Baranczaka (1KD-L) oraz przebudowa
ul. J.H. Dabrowskiego na odcinku od ul. K. Janickiego do ul.
S. Zeromskiego w Poznaniu

Nazwa projektu OSWIETLENIE ULICZNE ZDM
Adres obiektu Poznan
budowlanego: ul. Janickiego, Dgbrowskiego
Kategoria obiektu XXVI
budowlanego:
Pozostate dane: Jednostka ewidencyjna: 306401_1 Poznan
adresowe: Obreb ewidencyjny: 0021 JEZYCE

Arkusz mapy nr dziatki

09 78/2; 133/3; 14; 54/40; 54/53; 13/1; 54/32; 12/7; 54/11; 10/1; 8/1; 1/1
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DOKUMENTY

o Oswiadczenie projektanta i projektanta sprawdzajgceqo

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
| PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

wymagane art. 20 ust. 3d pkt 3 Ustawy Prawo budowlane (Dz. U.2020, poz. 1333)

Niniejszym oswiadczam, ze projekt techniczny branzy elektrycznej ,,Oswietlenie

uliczne ZDM - ul. Janickiego”, inwestycji pn:

Przebudowa ul. Janickiego na odc. od J.H. Dgbrowskiego do ul. S. Baraniaka (1KD-L)

oraz J.H. Dgbrowskiego na odc. od ul. Janickiego do ul. S. Zeromskiego w Poznaniu

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

NUMER UPRAWNIEN

ZAKRES

IMIE | NAZWISKO BUDOWLANYCH | DATA PODPIS
SPECJALNOSC OPRACOWANIA
183/83/Pw
inz. Jan w specjalnosci instalacyjno- Projekl_:ant
Waliszewski inzynieryjnej w zakresie Branza 27.02.2026
instalacji elektryczna
elektrycznych
ZAP/0219/POOE/11
L do projektowania w specjalnosci Sprawdzajacy gr inz, Piotr Piskorek
mgr inz. Piotr instalacyjnej w zakresie sieci, Branza 27.02.2026 |k feisatine o S0
Piskorek instalacji i urzadzer e ey ’,‘4{%@{23‘;‘“@“
elektrycznych i elektryczna hr uprayn. 19/POGE/1

elektroenergetycznych
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e Kopie uprawnien i zaswiadczen z Izby Inzynierow Budownictwa
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. o§ywagel ) J an-JJal":'L‘g Z ewsk.’m‘,r-__.“_,#._'..__.;. Jest ~upowuhuony-fc) ‘da:

"1/ sporzadzania projektéw instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie o0séb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy,kierowania i kontrolowania wytwarzanizg
konstrukcyjnych elementéw .instalacji oraz ocehiania/ 1 badania
stanu technicznego instalacji elektrycznychs: - NP e
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E

NIER
Y BUDOWNICTWA

oxngeom KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt: ZAP-OKK-0054/0040/11 Szczecin, 12 grudnia 2011 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.),
art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc
(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pbéZn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6Zn. zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pdzn. zm.)

decyzjq Zachodniopomorskiej Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inz. Piotr Dymitr Piskorek
urodzony dnia 09 kwietnia 1983 r. w Kolobrzegu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0219/POOE/11

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnicnia budowlane w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania bez ograniczen uprawniaja do:

1) projektowania obicktu budowlancgo, takiego jak: sicci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i clektroenergetyczne, w tym kolgjowe, trolejbusowe i tramwajowe sicci trakcyjne wraz
z urzadzeniami zasilania i sterowania, zgodnie z § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie nadanej specjalnosci,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresie objetym nadana specjalnoécig, stanowig réwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
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Uzasadnienie
W zwigzku z uwzglednicniem w calo$ci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego odstgpuje sig od uzasadniania decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwemn Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Mieczystaw harze\:Zd
Przewodniczgecy OKK  /

prof. dr hab. inz. Wladystaw Szaflik
Czlonek O

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Dymitr Piskorck
Stramnica 22/1, 78-100 Kolobrzeg
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3, Okregowa Rada ZOIIB
4. OKK ZOIIB - aa
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CZESC OPISOWA

1. Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem projektu jest:
¢ Budowa oswietlenia ulicznego na ulicy K. Janickiego w Poznaniu, w miejsce

demontowanego oswietlenia operatora ENEA Oswietlenie.

Celem opracowania jest zebranie i przygotowanie materiatéw wraz z opiniami,
uzgodnieniami i pozwoleniami zgodnie z wymaganymi przepisami. Projekt demontazu
istniejgcego oswietlenia ulicznego ENEA Oswietlenie stanowi odrebne opracowanie

projektowe

2. Normy i przepisy

e Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500,

e PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

o PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

o PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

o PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

e PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

e PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

e BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

o BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

¢ BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

e BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

e PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

o N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

o Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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o Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

o Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

e Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem
elektrycznym.

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

o N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa. Linie prgdu przemiennego petno izolowane i niepetno izolowane.

3. Inwestor

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie zlecenia ze strony :

Galeria Nova - Archicom Poznan 127 Sp. z 0.0. SKA ;
Archicom Poznan sp. z 0.0.

ul. Powstancéw Slgskich 9 ; 53-332 Wroctaw

4. Jednostka projektowania

Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji PROSYSTEM Julian Kaluba,
os. B. Smiatego 30/75, 60-682 Poznan

5. Charakterystyka obiektu

Projekt przedstawia realizacje budowy systeméw oswietleniowych w ramach
zadania inwestycyjnego remontu ul. K. Janickiego i przebudowy ul. J.H. Dgbrowskiego

w Poznaniu.

6. Opis techniczny

6.1. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt przebudowy i budowy catej

infrastruktury oswietleniowej tj. stupéw z oprawami LED i powigzan kablowych .

6.2. Podstawa opracowania
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Projekt opracowano na podstawie :

— Zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

— warunkoéw technicznych zasilania wydanych przez ZDM w Poznaniu,
ZDM-U1.4500.1.55 — wtp/1-55/2025 z dnia 04.07.2025 r,

— warunkéw technicznych ENEA Oswietlenie/OP/R8 - wtp/009/2023
- WEA23E1226 z dnia 16.03.2023

— inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych i o$wietleniowych
w terenie,

— zaktualizowanej mapy sytuacyjno-wysokosciowej z uzbrojeniem
w skali 1:500,

— obowigzujgcych przepiséw i norm oraz katalogéw producentéw.

6.3. Zasilanie obiektu

Zasilanie projektowanych systeméw oswietlenia ulicznego na obszarze
remontowanej ulicy K. Janickiego przewiduje sie z projektowanej szafki SO,
zlokalizowanej na ulicy bocznej od ul. Janickiego 1KD-L — ul. Baranczaka 9 ( zestawionej
w projekcie budowy ulicy bocznej ).

W przypadku budowy oswietlenia na ul. Janickiego przed instalacjg szafki SO,
wykonawca bedzie musiat zabudowa¢ szafke oswietlenia SO.

Przewiduje sie projektowo: 9 opraw ulicznych oraz 6 opraw doswietlajgcych przejsciach dla
pieszych.

Zabezpieczenie przedlicznikowe istniejgce: roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy RBK na
trzy fazy z wktadkami NH 10 A, istniejace.

Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy stanowi licznik 3 fazowy kWh — istniejgcy.

Sterownik oswietlenia jest czescig wyposazenia szafy po stronie odbiorcy, istniejacy.

W latarniach stosowac¢ zigcze kablowe IZK z zabezpieczeniem typu D01 gl 2 A. Ziacze
kablowe w stupie pod wzgledem konserwacyjnym pozwala na bez narzedziowy dostep do
bezpiecznika.

Parametry ztgcza IZK :

e napiecie znamionowe 500 V,

e znamionowy prad przytgczeniowy 100 A,

e dopuszczalny prad wkiadki topikowej 10 A,

o przekrdj zyty kabla 16 - 50 mm?,

o ilos¢ zyt kabla 1-4 szt.,

e max przekroj zyty przewodu oprawy oswietleniowej 4 mm? ,
o stopieh ochrony IP 54,

e dopuszczalna temperatura pracy : 100 stopni C.
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Miejsca lokalizacji urzgdzen oswietlenia ulicznego przedstawia rys. nr 2.

UWAGA!

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z przetozeniem istniejgcych czynnych kabli
elektroenergetycznych nalezy bezwzglednie zgfosi¢ do wtfasciciela zamiar wykonania
czynno$ci w celu wylgczenia kabli spod napiecia na czas niezbedny do ich przetozenia.
Szczegotowyg lokalizacje istniejgcych kabli Sredniego i niskiego napiecia wykonac¢ na

podstawie probnych przekopow.

6.4. Oswietlenie uliczne

W celu wiasciwego wyeksponowania ruchu pieszo-rowerowo-samochodowego na
obszarze ulicy projektuje sie systemy i sie¢ oswietleniowg w postaci opraw i stupdw.
Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia przez ZDM w Poznaniu przewiduje sie
ustawienie na obszarze projektowanej ulicy stupéw oswietleniowych z oprawami
LED 26,5W -2 szt., 26 W -9 szt.,, 63 W - 2 szt. i 140 W - 2 szt..

Kryterium réwnowaznosci - parametry nie gorsze:

Wymagania odnosnie opraw oswietleniowych w technologii LED:

e napiecie zasilania 220-240 V

e czestotliwo$¢ napiecia zasilania 50-60 Hz

e materiat : stop aluminium, anodowany

¢ stopieh ochrony komory zrodfa co najmniej IP66, stopien ochrony komory osprzetu
co najmniej IP66,

¢ dla opraw oswietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,85

e koniecznos¢ zaprogramowania opraw: nie przewiduje sie

e ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy

iluminaciji)

e zgodnos¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN
61000-3-2,

e PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62471 oraz dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC
2004/108/EC

e oOprawa wyposazona w zasilacz programowany na pomiar czasu pracy oprawy oraz
zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI, umozliwiajgcy ptynng regulacje
natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie
godzin redukcji natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopien
redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%: cos¢=0,93;
wspotczynnik mocy (PF) A>0,90; THD<25%
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e oprawa przystosowana do wspétpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng
komunikacje systemu sterowania z oprawg w standardzie DALI oraz redukcje mocy
i strumienia swietlnego (OLC)

e 7zrodia swiatta o temperaturze barwowej 4000<Tb<4500 (powtarzalnos¢ temperatury
barwowej kolejnych opraw + 100K) o wskazniku oddawania barw Ra=70

e oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 100 000h
pracy do LM9OF10 (strumien s$wietlny nie mniejszy niz 95% strumienia
nominalnego)

e z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe
do podfgczenia interfejsu DALI / obstuga systemem sterowniczym /, zakornczone we
wnekach ztgczkami 2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini.

¢ Oprawa musi by¢ wyposazona w gniazdo (gérne) i sterownik zgodne
ze standardem ZD4i (Zhaga Book 18)

e oprawy musi posiada¢ certyfikaty CE, certyfikat Zhaga-D4i (ZD4i) oraz wydany
przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+

e oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta,
w ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element
optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwo$ci zmiany
rozsytu Swiatta w przypadku przepalenia sie ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji
zmianie moze ulec jedynie strumien swietiny emitowany przez oprawe a nie
jej rozsyt Swiatta (zachowanie rownomiernosci oswietlenia). Panel LED musi by¢
wyposazony w kostke przytgczeniowa, ktéra w razie awarii powinna umozliwi¢ jego
szybkg wymiane

e Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV

e oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposéb trwaty napisem
umieszczonym na obudowie w sposob czytelny w swietle dziennym, w miejscu
widocznym z ziemie, o tresci “ZDM Poznan”

e wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0 < tgp< 0,4

e minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek
strumienia nie wiekszy od deklarowanego

e oprawy powinny posiada¢ certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne

laboratorium akredytowane certyfikatem ENEC

Oprawy LED generujig moc bierng pojemnosciowg. Dostawca opraw
oswietleniowych LED powinien podawac jaki wspotczynnik mocy cos@ cechuje jego produkt

/ wydruk lub oswiadczenie z konfiguracji oprawy /.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Energii w sprawie szczegétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng, wspotczynnik
mocy nie moze by¢ mniejszy od zera (mie¢ charakter pojemnosciowy) czyli : 0 < tgp< 0,4.
W zwigzku z tym wymogiem ME przewiduje sie na poziomie kazdej projektowanej oprawy
oswietleniowej LED, zasilacz dobrej jakosci z filtrami i uktadem zabezpieczajgcym.

Wymagania odnosnie stupdw oswietleniowych :

e spetnienie wymagan normy PN-EN 40,

¢ stupy aluminiowe anodowane, minimalna grubosc¢ Scianki stupa na wysokosci wneki
to 4mm,

e stupy muszg posiada¢ mozliwos¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek
bezpiecznikowych,

¢ jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe

0 pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A),

o wysokos¢ stupa 8,0 m, z wysiegnikiem 0,5 m i kacie nachylenia wysiegnika 5
stopni, kat oprawy 0 stopni, —9 szt.,

o wysokosc¢ stupa 6,0 m, z wysiegnikiem 0,5 m i kgcie nachylenia wysiegnika 5
stopni, kat oprawy 0 stopni, - 4 szt.,

e wysokos¢ stupa 6,0 m, z wysiegnikiem 1 m i kacie nachylenia wysiegnika 5
stopni, kat oprawy 0 stopni. Stup wspdlny z sygnalizacjg swieting — 2szt.,

e Kkolor aluminium anodowany — kolor C-O naturalny, bez fundamentu,
osadzany w gruncie (stupy wspolne z sygnalizacjg zgodnie z projektem
sygnalizaciji),

o mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi,

¢ Stupy wspdlne z sygnalizacjg swieting muszg byé wyposazone w osobne dla kazdej
sieci wneki rewizyjne. Instalacja prowadzona przez inng wneke musi by¢
prowadzona w opisanej rurze ostonowej zapewniajgcej separacje instalaciji,

e numeracja stupow wg zapisu : nr szafki oswietleniowej / kolejny numer stupa.
(SO/xx)

Dodatkowe szczegoty nalezy ustali¢ na etapie wykonywania robot w Wydziale Utrzymania
Infrastruktury Drogowej ZDM.
Wymagania stawiane liniom kablowym i szafom oswietleniowym :
¢ linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004,
o zastosowac¢ kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium,
w powtoce i izolacji polwinitowej typu YAKY o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju zyt

co najmniej 25 mm?, kable na catej dlugos$ci uktadac¢ w rurze ostonowej RHDPE 75.
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o wszystkie potgczenia srubowe oraz odizolowane czesci kabli przed
zamontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wiasciwych smarow,

bezkwasowych.

Zgodnie z art. 29 Prawa o Zamowieniach Publicznych zachowujgc kryterium
rébwnowaznosci mozna zastosowac inne urzadzenia i osprzet o parametrach nie gorszych.
Zgodnie z zatgczonym podktadem mapowym - rys. nr 2 przewiduje sie ustawienie w
sumie 15 stupdw oswietleniowych w charakterystycznych miejscach przy ulicy.

Stupy nalezy tak ustawic, aby wneki znajdowaty sie od strony umozliwiajgcej tatwy dostep,
na wysokosci 60 cm ponad poziomem terenu.

Zasilanie projektowanych stupdw nalezy wykona¢ kablem typu YAKY 4 x 25 mm?,
natomiast zasilanie opraw przewodem YDY 5 x 1,5 mm?2.

Przewdd YDY 5 x 1,5 mm? bedzie zasilat :

- przewdd L - szary, lampa LED

- przewdd neutralny - niebieski, lampa LED

- przewdd ochronny - zielono zotty,

- przewdd czarny - ztgczka, interfejs DALI

- przewdd brazowy - ztgczka, interfejs DALI.

Oswietlenie ulicy oraz skrzyzowania zostato dobrane wg warunkéw technicznych
wiasciciela oraz Wzorcow i standardow WR-D-72,

Obliczenia techniczne oswietlenia zrealizowano wg programu komputerowego

do projektowania DIALux.
6.5. Przyporzadkowanie klas oswietleniowych

Inwentaryzujgc system oswietleniowy dla analizowanej drogi i chodnika, poziomy
wymagan oswietleniowych dostosowano do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi
oraz zaobserwowanego ruchu. Przyporzgdkowane poszczegdélnym rodzajom drog
(klasom ulic) odpowiednich kategorii oswietlenia ustalono na podstawie wskazan
Wytycznych do projektowania Ministra Infrastruktury WR-D-41-4 i WR-D-72-1, a
nastepnie przyporzadkowanie im klasy.

Przyporzadkowanie klas oswietlenia zestawiono w tabeli w zatgcznikach
Harmonogram redukcji poziomu os$wietlenia :
godzina 15.00 -20.30 100 %
20.30 - 21.30 80 %
21.30- 5.00 60%
5.00 - 6.00 80 %
6.00 - 9.00 100 %

Szczegoty obliczen zgodnie z zatgcznikami.
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6.6. Wytyczne utozenia kabli
Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci:

— 0,7 m, w przypadku kabli lokalizowanych pod chodnikiem

— 1,0 m w przypadku kabli lokalizowanych pod wjazdami i jezdniami,
Kable ukfada¢ na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg w celu skompensowania
ewentualnych ruchéw ziemi. Utozony kabel przysypac 10-cio cm warstwg piasku, 25 cm
warstwg ziemi rodzimej, a nastepnie przykry¢ folig plastykowg koloru niebieskiego
w przypadku kabli do 1 kV.
Roéw kablowy przysypywac¢ ziemig rodzimg ubijang warstwami co 20 cm. Na catej trasie
kable zaopatrzy¢ w opaski kablowe uktadane w odstepach co 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. skrzyzowaniach. Na opaskach nalezy umiesci¢ typ i przekrdj
kabla oraz rok budowy.
Kable oswietleniowe ukfada¢ w rurach ostonowych PE 75/7,5 karbowanych pod
chodnikiem. Pod jezdniami w rurach RHDPE 75/4,5. W miejscach wskazanych na planie
sytuacyjnym i schemacie wykona¢ przewierty z uwagi na kolizje z istniejgcg zielenia.
Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci.
Uktadanie linii kablowej wykonac¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP - E - 004.
Trase projektowanych linii kablowych przedstawiono na zatgczonym podktadzie mapowym.
Do zasilania stosowa¢ kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium
w powtoce i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym
co najmniej 25 mm?. Kable na catej dtugosci uktada¢ w rurze ostonowej RHDPE 75.

Poszczegodlne obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane.

6.7. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzgdzen. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wylgczenie napiecia. Jako
uziemienie, zastosowano szpilkowe uziomy pionowe i bednarke uktadang na catej dtugosci

wykopu. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

6.8. Uwagi koncowe

e Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o
album opracowan typowych i niniejszg dokumentacje techniczng;
o Wszelkie zmiany w trakcie budowy uzgodni¢ z Inwestorem, inspektorem nadzoru

i projektantem;
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e Przed rozpoczeciem prac realizacyjnych projektowany obiekt musi by¢ wytyczony
przez organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskac wpis do dziennika budowy (Dz.
U. nr 89/1994r. Prawa budowlanego, art. 43.1);

e Przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.
U. nr 89/1994r. Prawa budowlanego, art. 43.3);

e Podczas wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie znakéw
geodezyjnych wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

e Przed zalgczeniem urzadzen pod napiecie dokona¢ niezbednych préb i pomiaréw
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowos$ci kabla do eksploataciji;

e Wykonane prace zgtosi¢ do odbioru do ZDM w Poznaniu

e Na 3-4 dni przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do konserwatora
oswietlenia drogowego w celu uzyskania dopuszczenia do prac na majgtku
oswietleniowym ZDM.

e W przypadku stwierdzenia analizatorem generowania mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym przez oprawy LED, Wykonawca realizujgcy prace budowy
oswietlenia na projektowanej ulicy jest zobowigzany do zastosowania w istniejgce;j
szafce oswietleniowej SO odpowiedniego kompensatora mocy biernej
pojemnosciowe;j.

e Spetniajgc wymagania ZDM wobec projektowania systemow oswietlenia na
stupach wspadlnych z sygnalizacjg swietlng ( obszar skrzyzowania ul. Janickiego
z ul. Dgbrowskiego ) zastosowano roztgcznik bezpiecznikowy RBK 00 3P+N
3 x10 A. Roztagcznik nalezy zainstalowa¢ w obudowie sterownika sygnalizaciji,
zlokalizowanego na ul. Dgbrowskiego, obok istniejgcego roztgcznika sygnalizacji
Swietlnej i wyraznie opisac.

Roztgcznik ten w przypadku awarii zapewni catkowite odtgczenie zasilania
Instalacji, w momencie dostepu stuzb serwisowych utrzymania urzgdzen

Bezpieczenstwa ruchu.

6.9. Obliczenia techniczne
Szafka oswietleniowa (projektowana) SO — ul. Baranczaka 1KD-L.
Obliczenie mocy zainstalowanej

Z szafki oswietleniowej wyprowadzony jest obwdd roboczy tréjfazowy
projektowany nr 2 zasilajgcy oprawy oswietleniowe LED projektowane w ul. Janickiego.
Wobec tych zatozen moc zainstalowana obwodu nr 2 wyniesie :

15 opraw projektowanych, w tym LED 26,5 W - 2 szt. , 26 W - 9 szt., 63 W — 2 szt.
i 140 W - 2 szt.
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Wobec tego moc zainstalowana obwodu nr 2 szafki wyniesie :
P=2x140W +2x63 W +2x26,5W+9x26 W =693 W = 0,693 kW.

Wobec tego moc zainstalowana 1 fazy obwodu szafki wyniesie : P=231 W

Obliczenie maksymalnych pradow

Maksymalny wzrost pradu, ktory poptynie w fazie najbardziej obcigzonej wyniesie :
Pobl
| = Uxcoso

Maksymalny prad, ktory poptynie w fazie najbardziej obcigzonej wyniesie :

gdzie : cos @ - wspdtczynnik mocy oprawy 0,93, U - napiecie sieci,

czyli: 1= 1,08 A, obwdd przedlicznikowy jest zabezpieczony roztgcznikiem
bezpiecznikowym - 3x10 A.

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnosé przy utozeniu bezposrednio
w ziemi.

Dopuszczalna obcigzalnosé¢ diugotrwata dla kabla typu YAKY 4 x 25 wynosi: 1z=123 A
czyli: 1,57A<10A<123A ; 1,75x10A<1,45x123 A ; 17,5 A< 178,35 A.

Warunki sg spetnione, zabezpieczenie obwoddéw szafy jest dobrane prawidtowo.

Dane
- sie¢ elektroenergetyczna ENEA OPERATOR Sp. zo0.0. - uktad TN-C

Bilans mocy zainstalowanej obwodu :

Moc zainstalowana 1 obwodu szafy jednej fazy wynosi : P1f =231 W.

Pszl =Pixfk=231Wx1=231W
lzsl= Psz/ 230 x 0,93 =231/213,9=1,08 A

Obliczenie impedancji petli zwarcia
- transformator 400 kVA - Rt=0,0051Q . Xt=0,0192 Q

- kabel NAY2Y-J 4x35mm?-15m - R1 =0,816 Q/km ; X1=0,08 Q/ km
- R11=2x0,012Q/km ; X11=2x0,001 Q/km

- kabel YAKY 4 x 25 mm?
najdtuzszy obwod
relacja : szafka SO

- obwdd nr 2 do projektowanej -R2 =1142 Q/km ; X2=0,08Q/km

ostatniej latarni 583 m -R2I=2x0,666 Q/km ; X2I=2x0,047Q/km
- przewoéd w latarni YDY 5x1,5mm2

d. 9m - R3=12,1 Q /km

- R3I=2x0,11Q/km

- ochrona dla obwodu : transformator - ostatnia latarnia

Zc = / Rt+R1I+R2l /2 + /Xt + X1] +X2I /?

Zc = V70,0051 +0,024 + 1,332 + 0,22 /2 +/0,0192 + 0,002 + 0,094 /2
Zc= /1,58 + 0,1152/=+v2,5+0,013=2,513 =1,59Q

lz=0,8xUf/Zc=0,8x230/159= 184/1,59 = 115.72 A
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w=kxlg = 8x10A =80A z>1Is

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej Zc x la < Uo
1,59Q x 80A <230V 127,20V < 230V
Whiosek : ochrona zapewniona

Rt - rezystancja transformatora

Xt - reaktancja transformatora

R1l - rezystancja linii [Q/km]

X1l - reaktancja linii [Q/km]

Zc -impedancja petli zwarcia, obwod od transformatora do ostatniego odbiornika
Iz - prad zwarcia [A]

Iw - prad wytaczenia [A]

Iz - prad bezpiecznika [A]

k - wspofczynnik, zalezny od materiatu i warunkéw uzytkowania

Whiosek :

Istniejgcy bezpiecznik 3 x10 A zapewnia szybkie i skuteczne wytgczenie obwodu.
Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

Obliczenie spadku napiecia

Obliczen dokonano metodg odcinkowa.

Spadek napiecia obliczono dla obwodu o najwiekszym momencie obcigzenia - ostatnia
latarnia nr 2/13

2«1 xI
dU=—» -« 2 14
yz S V]

dU=100xPszxI/yxU?*x S

dU - spadek napiecia [%]

y - konduktywnos$¢ przewodu [ m/ Q mm?] — dla miedzi 57, dla aluminium 35
S - pole przekroju poprzecznego kabla zasilajgcego [mm?]

U - napiecie znamionowe [V]

| - dtugosc linii zasilajgcej [m]

a

Pszcz - moc szczytowa [W]
Spadek napiecia w najdtuzszym obwodzie dU = dU1l + dU2|
dU1l =100 x 231 x 15/ 33 x 230% x 35 = 3,456 x 10° / 611 x 10° = 0,006 %

dU2l =100 x 231 x 583 / 33 x 2302 x 25 = 134,673 x 10° / 436,425 x 10° = 0,309 %

Spadek napiecia obwodu dU = 0,006 +0,309 % = 0,315 < 5% - warto$¢ dopuszczalna
Whiosek :

Jak wida¢ z powyzszych wynikow spadek napiecia liczony na odcinku od miejsca
zasilania ztgcza do najdalszej latarni jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia,
ktory dla obwodow elektrycznych wynosi 5 % / nie przekracza wartosci dopuszczalnej /.

6.10. Obliczenie parametréw oswietleniowych
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Parametry oswietleniowe na remontowanej ul. Janickiego sg zachowane. Do
oswietlenia mozna uzy¢ opraw LED o mocy od 26 W do 140 W. W przypadku zmiany
oprawy na etapie realizacji moc oprawy nie moze by¢ wieksza. Szczegdtowe obliczenia

parametréw o$wietlenia zrealizowano programem komputerowym DIALux.
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7. Zestawienie urzadzen i materiatéw

Montaz
A. Szafka oswietleniowa SO — ulica boczna od Janickiego
1KD-L ul. Baranczaka

e Szafka oswietleniowa SO — ul. Baranczaka 1KD-L,

- budowa w przypadku braku zrodta zasilania,
- w porozumieniu z wtascicielem oswietlenia uzupetnienie w kompensator mocy
biernej (w wyniku niekorzystnych wynikow pomiarow)

e Stup aluminiowy anodowany o wysokosci 8,0 m, z wysiegnikiem
0,5 m i kagcie nachylenia 5 stopni (oprawa 0,0°), bez fundamentu, wkopany
bezposrednio do gruntu, zabezpieczenie podziemnej czesci
stupa elastomerem, lampa 2,3,4,5,6,7,8,9,10 9 szt.

e Stup aluminiowy anodowany o wysokosci 6,0 m, z wysiegnikiem
0,5 m i kagcie nachylenia 5 stopni (oprawa 0,0°), bez fundamentu, wkopany
bezposrednio do gruntu, zabezpieczenie podziemnej czesci stupa
elastomerem, lampa 1, 1.1, 11, 111 4 szt.

e Stup aluminiowy anodowany o wysokosci 6,0 m, z wysiegnikiem
1,0 m i kagcie nachylenia 5 stopni (oprawa 0,0°), wspdélny
ze stupem sygnalizacji $wietlnej lampa 12, 13 2 szt.

e Oprawa oswietleniowa typu LED 26 W, oprawa wyposazona w gniazdo
( gorne ) i sterownik w standardzie ZDi4 ( Zhaga Book 18 )
lampa 2, 3,4,5,6,7,8,9i10 9 szt.

e Oprawa oswietleniowa typu LED 26,5 W, oprawa wyposazona w gniazdo
(gorne ) i sterownik w standardzie ZDi4 ( Zhaga Book 18 )
lampa 11i11.1 2 szt.

o Oprawa oswietleniowa typu LED 63,0 W, oprawa wyposazona w gniazdo
(gorne ) i sterownik w standardzie ZDi4 ( Zhaga Book 18 )
lampa 1i1.1 2 szt.

e Oprawa oswietleniowa typu LED 140 W, oprawa wyposazona w gniazdo
( gorne ) i sterownik w standardzie ZDi4 ( Zhaga Book 18 )
lampa 12i13 2 szt.

e Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4 x 25 mm?
- odcinki o dt. 12+63+33+18+19+25+43+43+48+48+46+40+40+40+14+19+32 m

W sumie: 583 m
¢ Folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5mm

iszer. 0,3 m 454 m
e Oznacznik kablowy 117 szt

e Utozenie rur ochronnych RHDPE 75/4,5 mm ( dla kabla YAKY 4x25 )

odcinki o dt. 6+54+26+11+12+18+35+35+40+40+38+32+32+32+7+12+24 m

W sumie: 454 m
e Ulozenie rury ostonowej RHDPE 110/6,3 — przeciskiem 14+4x6+10 m 48 m
e Przewod YDY 5x 1,5 mm? (réwniez potaczenie
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z interfejsem DALLI) 117 m
o Koncowka kablowa 2KA 25 120 szt.
e Zigczka 2-biegunowa/ dla potgczenia z interfejsem DAL/ 15 szt.
e Bednarka ocynkowana typu FeZn 30 x 4 454 m
e Uziom pionowy szpilkowy dt. 3 m , sr. 17,3 mm 15 szt.
e Zlagcze kablowe I1ZK z zabezpieczeniem typu DO1 gl 2 A 15 szt.
e Sprawdzenie linii kablowej 4-zytowej 15 odc
e Pomiar rezystancji uziemienia 15 szt.
o Piasek / zakup + transport / 36,32m?
o Wywoz i utylizacja zbednej ziemi 36,32m?

Montaz
B. Szafka sygnalizacji Swietlnej — ul. Dabrowskiego
- montaz roztgcznika RBK 00 3P+N 3 x10 A
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